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Alerting Abstract ZA A 

The centrifuge comprises a drum, which can be mounted for rotation about 
a vertical axis, a rotatable auger mounted coaxially within drum, means to 
feed the material to be separated to a location between the flights of the 
auger and means to rotate the drum and auger at different speeds so that 
the more solid material is fed axially by the flights of the auger in one 
direction and the more liquid material can escape through the perforations 
of the drum or over the rim thereof . 
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* 1. Abscheidezentrifuge mit einem Gehaeuse, mit einer im Gehaeuse urn 
eine aufrechte Achse drehbar gelagerten Trommel und mit einer 
Zuleitung fuer das auf zutrennende Gut in das Trommel innere, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein drehbarer Schneckenf oerderer (16) koaxial 
zur Trommel (15) in deren Innenraum angeordnet ist, dass die 
Zuleitung (17, 18) das auf zutrennende Gut an einer Stelle zwischen 
den Foerderf laechen (19) des Schneckenf oerderers (16) aufgibt und 
dass eine Antriebseinrichtung (35, 36, 37) fuer einen Drehantrieb 
des Schneckenf oerderers (16) mit gegenueber der Trommel (15) 
unterschiedlicher Drehgeschwindigkeit vorgesehen ist, so dass 
festeres Gut durch die Foerderf laechen (19) des Schneckenf oerderers 
(16) in einer axialen Richtung gefoerdert wird und fluessigere 
Gutanteile auf der Trommel (15) entweder durch Perf orationen der 
Trommelwand oder ueber den Trommelrand entweichen koennen. 
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Abscheidezentrifuge 



Die Erfindung betrifft eine Abscheidezentrifuge zur Abschei- 
dung beisplelsweise von Flilssigkeit aus einer Feststoff-FlUs- 
sigkeits-Mlschung, mit einem Gehause, mit einer im GehSuse urn 
eine aufrechte Achse drehbar gelagerten Trommel und mit einer 
Zuleitung fur das auf zutrennende Gut in das Trommelinnere. 

Es sind im wesentlichen zwei Arten solcfter Abscheidezentrifu- 
gen bekannt, wobei die eine Art eine perforierte Trommel auf- 
we 1st, die zu einem radialen Abschleudern fltissiger Gutanteile 
durch die Perforationsoffnungen hindurch bei schneller Drehung 
der Trommel ftihrt, wahrend die andere Art eine sogenannte De- 
kantierzentrifuge ist mit einer unperforierten schtisselfor- 
migen Trommel, an deren Wanden flUssige Gutanteile bei schnel- 
ler Drehung der Trommel um eine aufrechte Achse nach oben 
steigen und liber den Trommelrand abgeschleudert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Abscheidezentrifuge der ein 
gangs bezeichneten Gattung zu schaffen, die mit allenfalls ge- 
ringfilgigen Anpassungsmassnahmen eine Verarbeitung einer gros- 
sen Vielzahl unterschiedlicher aufzutrennender Stoffe gestat- 
tet. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelSst, dass ein 
drehbarer Schneckenforderer koaxial zur Trommel in deren In- 
nenraum angeordnet 1st, dass die Zuleitung das aufzutrennende 
Gut an einer Stelle zwischen den Forderflachen des Schnecken- 
forderers aufgibt und dass eine Antriebseinrichtung fur einen 
Drehantrieb des Schneckenforderers mit gegeniiber der Trommel 
unterschiedlichen Drehgeschwindigkeiten vorgesehen ist, so 
dass festeres Gut durch die \Forderflachen des Schneckenforde- 
rers in einer axialen Richtung gefordert wird und flUssigere 
Gutanteile aus der Trommel entweder durch Perforationen der 
Trommelwand oder Uber den Jrommelrand entweichen konnen. 

Die Forderflachen konnen schraubenlinienformig ausgebildet 
sein und sich mit im wese^tlichen konstaiyter Steigung konti- 
nuierlich entlang der Forderschnecke des Schneckenforderers 
erstrecken. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung ist die 
Trommel unperforiert, so dass die Zentrifuge als Dekantier- 
zentrifuge arbeitet. Die FlUssigkeit wird vorzugsweise axial 
entlang der Mittelachse des Schneckenforderers zugeftlhrt, 
von wo die FlUssigkeit durch Fliehkraftdinwirkung radial ent- 
lang einer oder mehrerer KanSle, vorzugsweise entlang zweier 
KanSle, in den Raum zwischen benachbarten Forderflachen in 
einem mlttleren Langenabschnitt des Schneckenforderers ge- 
langen kann. 

Vorteilhaft we ist der Schneckenforderer einen oberen zylin- 
drischen Abschnitt und einen unteren kegelstumpfformigen Ab- 
schnitt auf und ist die Trommel in einer entsprechenden Ge- 
genform ausgeftihrt. Dabei mUnden die radialen Austrittskana- 
le ftir die Aufgabe des aufzutrennenden Gutes zwischen zwei 
benachbarten Forderflachen und mit Vorteil etwa an der Stel- 
le, an der der zylindrische Abschnitt in den kegelstumpffor- 
migen Abschnitt Ubergeht. 
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Mit besonderem Vorteil 1st die Trommel in einem nicht drehen- 
den ausseren Gehause vorgesehen, welches vorzugsweise in einem 
mittleren Bereich seiner axialen Lange ein Abflussrohr fUr die 
FlUssigkeit aufweist. Das aussere Gehause ist vorzugsweise an 
Schwenkzapfen gelagert, urn deren etwa horizontale Schwenkachse 
es zur Erleichterung von Wartungsarbeiten der Zentrifuge ge- 
schwenkt we r den kann. 

Auf der Trommel kann eine einstellbare ; Durchtrittsof fnung vor- 
gesehen sein, mit der die Strbmung des flUssigen Gutes steuer- 
bar ist. Vorteilhaft sind die Drehgeschwindigkeiten der Trom- 
mel und/oder des Schneckenforderers stufenlos veranderbar und 
sind auch die relativen Drehgeschwindigkeiten von Trommel und 
Schneckenforderer anderbar. 

We iter e Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines AusfUh- 
rungsbeispieles anhand der Zeichnung. 

* 

Es zeigt: 

* 

Figur 1 einen Mittellangsschnitt^durch eine erfindungs- 

gemasse Abscheide zentrifuge mit Trommel, Schnek- 
kenfbrderer, Gehause und Antriebseinrichtung 
und 

Figur 2 in verkleinerter Darstellung eine perspektivi- 

sche Ansicht der Abscheide zentrifuge gemass 
Figur 1. 

■ 

In Figur 2 ist mit 10 ein Susseres Gehause bezeichnet, wel- 
ches auf einem A-formigeri Rahmen 11 mittels einer Achse oder 
Welle 12 und geeigneter Schwenkzapfen gelagert ist. Das Ge- 
hause '10 ist mit einem Abflussrohr 13 versehen. 

Neben dem Gehause 10 ist ein Antriebsmotor 14 angeordnet, der 
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erstens eine Trommel 15 (vgl. Figur 1) und zweitens einen 
Schneckenforderer 16 antreibt. Der Schneckenforderer 16 ist 
mit einer axialen rohrformigen Zuleitung 17 versehen, die in 
ein Paar radialer- Durchtrittskanale 18 an ihrem unteren Ende 
einmiindet. An seiner Aussenflache ist der Schneckenforderer 

■ 

16 mit schraubenlinienformigen Forderflachen 19 versehen, 
welche im wesentlichen gleiche Neigung besitzen. ¥ie Figur 1 
veranschaulichf, ist der Oberteil 16A des Schneckenfbrderers 
16 zylindrisch, der Unterteil 16B hingegen kegelstumpfformig 
ausgebildet. wie die Zeichnung zeigt, erstrecken sich die 
Durchtrittskanale 18 etwa am Ubergang zwischen dem kegelstumpf- 
fbrmigen Abschnitt und dem* zylindrischen Abschnitt nach aussen 
zu einer Stelle;. zwischen zwei benachbarten Forderflachen 19. 
Beim vorliegendeh AusfUhrungsbeispiel erstrecken sich die 
Durchtrittskanale 18 an einer geringfUgig unterhalb der Mitte 
der Langserstreckung des Schneckenf5rdere'rs 16 liegenden Stel- 
le nach aussen, 

Der untere Abschnitt der Trommel 15 ist ebenfalls kegelstumpf- 
formig ausgebildet, so dass die Trommel 15 insgesamt die Aus- 
senform des Schneckenferderers 16 wiederholt. 

Die Oberseite der Trommel 15 ist durch eine Wand 20 abgeschlos- 
sen. die eine oder mehrere Durchtrittsbffnungen 21 besitzt, 
die Jeweils ein einstellbares Plattenteil 22 zur Einstellung 
ihrer Offnungsweite aufweisen. Eine Abdeckung 23 erstreckt 
sich Uber der Oberseite der Abschlus swand 20 und liegt im Ab- 
stand von deren oberer Flache und deren radialem Rand und bil- 
det so an oeder Durchtrittsbffnung 21 einen Dekantier- oder 
Abschlusskanal 23A. Zwischen dem Gehause 10 und der, Trommel 
15, und zwar etwa in der axialen Mitte des Gehauses, ist eine 
radiale Dichtungswand 24 vorgesehen, die knapp unterhalb des 
Abflussrohres 13 bzw. dessen MUndung angeordnet ist. 

Die Trommel und der Schneckenf order sind an einem Paar koaxia- 

■ 
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ler Hohlwellen 25 bzw. 26 gelagert, welche die rohrformige 
Zuleitung 17 umgeben. Die Welle 25 1st mittels Lagern 27 und 
28 am Gehause 10 gelagert, wahrend die Welle 26 Uber ein La- 

* 

ger 29 am Gehause und uber ein Lager 30- an der Trommel abge- 
stutzt ist. Ein weiteres Lager 31 ist zwischen dem Gehause 
und dem Fussteil der Trommel vorgesehen, wahrend im Fussteil 
der Trommel wiederum ein Lager 32 fur d.en Fussteil des 
Schneckenforderers vorgesehen ist. An der Welle 26 ist ein 
Ritzel 33 befestigt, wahrend ein Ritzel 34 mit mehr Zahnen 
an der Welle 25 befestigt ist. Die Ritzel 33 und 34 kammen 
mit Antriebsradern 35 bzw. 36, die gegeneinander und gegen- 
Uber einer Antriebswelle 37 festgelegt sind, die ihrerseits 
Uber einen Zahnriemen 38 vom Antriebsmotor 14 aus angetrie- 

■ ♦ 

benwwird. 

Bei Betrieb wird der Antriebsmotor 14 eingeschaltet, wobei 
die Ritzel 33 bis 36 gewahrleisten, dass der Schneckenforde- 
rer 16 mit einer unterschiedlichen (im Beispielsfalle hohe- 
ren) Rotationsgsschwindigkeit umlauft als die Trommel 15, 
so dass eine geringfiigige Relativdrehung zwischen die sen 
beiden Bauteilen stattfindet; das aufzutrennende Gut wird 
in das Zuleitungsrohr 17 eingegeben. Die Steigung der For- 
derflachen 19 des Schneckenforderers 16 ist so gewahlt, dass 
diese Relativbewegung eine nach unten gerichtete FQrderung 
der von den Forderflachen angetriebenen Feststoffe bewirkt. 
Der Spalt zwischen den ausseren Enden der Forderflachen und 
der Innenoberflache der Trommel 15 ist dabel so gewahlt, dass 
die fllissigeren Gutanteile nach oben fliessen und durch die 
Durchtrittsoffnung oder Durchtrittsoffnungen 21 austreten 
konnen, wonach sie entlang den zugeordneten Austrittskanaien 
23 und zwischen der Trommel und dem Gehause nach unten auf 
die Dichtwand 24 gelangen und schliesslich durch das Abfluss- 
rohr 13 abfliessen konnen. 

Die Geschwindlgkeit des Antriebsmotors kann stufenlos veran- 
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derbar sein; durch ein Auswechseln der Rltzel konnen unter- 
schiedliche Werte oder Verhaltnisse fur die Relativgeschwin- 
digkeiten zwischen der Trommel und dem Schneckenforderer ent- 
sprechend unterschiedlichen Abscheideerfordernissen e inge- 
st ellt werden. Ebenso konnen auch Schneckenforderer und Trom- 
meln unterschiedlicher Lange und Schneckenforderer unterschied 
licher Steigung eingesetzt werden. Durch Einstellung der Ein- 
stellplatten 22 kann jede gqwiinschte Anderung im Abscheldever- 
halten und der Leistung erzielt werden^ was insbesondere bei 
einer Verarbeitung leichter und flockiger Feststoffe von Be- 
deutung 1st, 

> 

Venn die Zentr-ifuge gewartet werden soil, so kann ein nicht 
naher dargesteliter Verriegelungsstlft entfernt und der Motor 
mit dem Gehause 10 urn eine horizontale Achse des Lagers an 
der Welle oder dem Zapfen 12 geschwenkt werden, so dass das 
untere Ende des Gehause s 10 leicht zuganglich wird. 

Die erfindungsgemasse Abscheidezentrifuge eignet sich fur eine 
Vielzahl von Abscheideoperationen unter Fliehkrafteinwirkung. 
So eignet sie- sich beispielsweise flir eine Verarbeitung von 
Haushaltsabwassern oder industrieller oder landwirtschaftli- 
cher Schlammrtickstande und kann ebenso in Gerbereien, Schlacht 
hausern, allgemein in der chemischen Industrie, in der Kera- 
mik- und Starke- bzw. Glukose- Industrie , bei der Abscheidung 
tierischer Fette, der Abscheidung von Pulvern und der Abschei- 
dung von Fruchtsaften und pflanzlichen oder mineralischen 
Olen eingesetzt werden. So 1st eine erfindungsgemasse Abschei- 
dezentrifuge fUr die meisten in der Praxis vorkommenden Ab- 
sche idee rf orde mis se geeignet. 

In nicht naher dargesteliter Weise kann eine Fliehkraft- oder 
FlUssigkeltskupplung zwischen den Antriebsmotor und die Wei- 
len 25 und 26 eingeschaltet werden. Hierdurch wird der Vor-" 
tell erzielt, dass die Anlaufbelastung des Motors herabge- 
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setzt und die Geschwindigkeit der Dekantierschiissel und des 
Schneckenfbrderers stetig ohne Uberlastung des Motors erhbht 
werden kann. Eine Fliehkraftkupplung 1st ein vergleichsweise 
billiges Bauteil,. welches die Geste'hungskosten einer erfin- 
dungsgemassen Abscheidezentrifuge nicht wesentlich erhbht. 

Beim dargestellten AusfUhrungsbeispiel wird das aufzutrennen- 
de Gut im Inneren der Antriebs-Hoblwellen nach unten gefor- 
dert. Es kann sich jedoch ais vorteilhaft erweisen, die zuge- 
fUhrten Stoffe beispielsweise mittels einer Pumpe nach oben 
zu fordern, wobei die Pumpe wahlweise eine Einrichtung wie 
eine Muhle od. dgl. zum Aufschliessen der Stoffe enthalten 
kann; die ZufUhrung wUrde dann am Bdden der Vorrichtung aus- 
miinden, wobei ..die einzuspeisenden Stoffe durch entsprechend 
abgeanderte, grundsatzlich den Durchtrittskanalen 18 entspre- 
chende Kanale der Arbeitszone zugefUhrt wurden. Bei einer 
solchen Anordnung kann das Zuleitungsrohr mit einem grbsseren 
Durchmesser ausgefUhrt werden. 
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Patent- ( Schutz- ) Anspriiche : 



Abscheidezentrifuge mit einem Gehause, mit einer im Ge- 
hause urn eine aufrechte Achse drehbar gelagerten Trommel 
und mit einer Zuleitung fUr das auf zutrennende Gut in das 
Tromraelinnere , dadurch gekennzeichnet f dass ein drehbarer 
Schneckenforderer (16) koaxial zur Trommel (15) in deren 
Innenraum angeordnet 1st, dass die Zuleitung (17, 18) das 
auf zutrennende Gut an -einer Stelle zwischen den Forder- 
flfichen (19) des Schneckenforderers (16) aufgibt und dass 
eine Antriebseinrichtung (35, 36, 37) t fUr einen Drehan- 
trieb des 'SchneckenfSrderers (16) mit gegenvlber der Trom- 
mel (15) unterschiedlicher Drehgeschwlndigkeit vorgesehen 
1st, so dass festeres Gut durch die Fcirderflachen (19) 
des Schneckenforderers (16) in einer axialen Richtung 
gefordert wird und flUssigere Gutanteile aus der Trommel 

(15) entweder durch Perforationen der Trommelwand Oder 
Uber den Trommelrand entweichen kSnnen. 

2. Abscheidezentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zuleitung einen sich in Achsrichtung ent- 
lang der Mittelachse der FtJrderschnecke (16) erstrecken- 
den ZufUhrungskanal (17) und e.ine oder mehrere im wesent- 
lichen radial verlaufende Durchtrittskanaie (18) aufweist, 
die sich zwischen zwei benachbarten ForderflSchen (19) 
des Schneckenforderers (16) erstrecken. 

■ 

i 

3. Abscheidezentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der oder die radialen Durchtrittskanale (18) 
annahernd in der Mitte der Lange des SchneckenfSrderers 

(16) vorgesehen sind. 

4. Abscheidezentrifuge nach einem der AnsprUche 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet, dass der Schneckenf orderer (16) und 
die Trommel (15) einen oberen zylindrischen Abschnitt 
(16A) und einen unteren kegelstumpff ormigen Abschnitt 
(16B) aufweisen. 

5. Abscheidezentrifuge nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der oder die radialen DurchtrittsQffnungen 

(18) in den Raum zwischen zwei benachbarten FiJrderflachen 

(19) des Schneckenforderers (16) am Ubergang des zylindri- 
schen Abschnittes (16A) in den kegelstumpff ormigen Ab- 
schnitt (16B) des Schneckenforderers (16) mUnden, 

6. Abscheidezentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet t . dass das Gehause (10) nicht mit um- 
lauft und ein Abflussrohr (13) fUr den Ablauf der fliissi- 
geren Gut ante ile aufweist. 

7. Abscheidezentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen dem Gehause (10) und der Trommel (15) 
eine radiale Dichtung (24) etwa in der Mitte der Lange der 
Trommel (15) vorgesehen ist und d.ass das Abflussrohr (13) 
oberhalb der radialen Dichtung (24)" liegt. 

8 # Abscheidezentrifuge nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das aussere Gehause (10) an Schwenk- 
zapfen (12) gelagert ist, welche ein Ausschwenken des Ge- 
hauses (10) urn eine im wesentlichenhorizontale Achse ge- 
statten. 

9. Abscheidezentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine in ihrer Off- 
nungsweite einstellbare Durchtrittsoffnung (21) zur Ein- 
stellung des Abflusses an flUssigen Gutanteilen auf der 
Trommel vorgesehen ist. 
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10. Abscheidezentrifuge nach einem der AnsprUche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeit der Trommel 

(15) und/oder des Schneckenforderers (16) stufenlos ander- 
bar ist. 

11. Abscheidezentrifuge nach. einem der AnsprUche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die relativen Drehgeschwindig- 
keiten zwischen der Trommel (15) und dem Schneckenforder^r 

(16) anderbar sind. 

12. Abscheidezentrifuge nach einem der AnsprUche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fprderflachen (19) des 
Schneckenftfrderers (16) schraubenlinienformig ausgebildet 
sind. 

13. Abscheidezentrifuge nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Forderflachen (19) sich kontlnuerlich mit 

im wesentlichen gleichbleibender Steigung entlang des 
SchneckenfSrderers (16) e^strecken. 



60 9843 / 0 1 1 3 



Le e rs e i te 



?51b452 




N 



ON 



CM 



H 
O 



O 

o 

•t 

H 
< 



o 

CM 
I 



PQ 
<* 
O 
PQ 



15.689/90 



60984^/0113 

MONO PUMPS (ENGINEERING) LIMITED 

QfffttNAl INSPECTED 



2 5 1 b A b2 




609843/01 1 3 

15*689/90 H0R0 PUMPSip&IHEERIira) LIMITED 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
ETblurred OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

0O LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
QrEFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



